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  3 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 (1403 -)مهندسی کامپیوتر  کدام مورد، درست است؟   -1

 اند.پذیر بازگشتی، نسبت به عمل مکمل بستههای شمارشزبان( 1 
 هاست.ارز، برابر با تعداد زبانهای تورینگِ غیرهم( تعداد ماشین2 
 پذیر بازگشتی هستند.های پذیرفته شده توسط ماشین تورینگ، شمارش( تمام زبان3 
 توان الگوریتم عضویت پیشنهاد داد.هایی که ماشین تورینگ پذیرنده دارند، می( به ازای تمام زبان4 

 

 (99 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ ناپذیر استیک از مسائل زیر تصمیمکدام  -2

 این که تعیین کنیم آیا یک گرامر مستقل از متن مبهم است یا خیر.( 1 
 ( این که تعیین کنیم آیا زبان یک گرامر مستقل از متن متناهی است یا خیر.2 
 ( این که تعیین کنیم آیا زبان یک گرامر مستقل از متن تهی است یا خیر.3 
 شود یا خیر.( این که تعیین کنیم آیا یک رشته به وسیله یک گرامر مستقل از متن پذیرفته می4 

 

 (97 -کامپیوتر  مهندسی) ؟، کدام مورد درست استQو   Pهای  با توجه به تعریف گزاره  -3

(P  به ازای هر گرامر مستقلل از مق،، اگووریقم  وجود دارد که بقوا  گتت ییا زبا  توگید دتده به وستیآه ی  گرامر نامقیاه  استت
 یا خیر.

(Q  کیید یا  به ازای هر دو گرامر مستتقلل از مق،، اگووریقم  وجود دارد که بقوا  گتت ییا ی  دو گرامر زبا  مرتتقرک  توگید م
 خیر.
 1 )P   ،درستQ  2 درست )P   ،نادرستQ   3 نادرست )P   ،درستQ  4 نادرست )P   ،نادرستQ   درست 

 

، اجرای w گوییم اگر به ازای هر ردتتقته وردیک مادتتی، تورییتک یک نواره ی ع  را یک خودکاره با مدتدودیت خ   م یت   -4
 Lادتاا  دتده بود مورد استقتاده یرار دهد.  رن کیید زبا  ای، مادتی،   w  ای از نوار را به وستیآهمادتی، دداکرر هما  مددوده

wو طو  ورودی ی  n=بادد. ینواه ای، مسأگه که ییا  w   مقعآق به زباL  (96 -کامپیوتر  مهندسی) است یا خیر؟ 
 باشد.ای نمی( در بدترین حالت دارای پیچیدگی زمانی چند جمله1 
 ( برای این مسأله در حالت کلی اصلاً الگوریتمی وجود ندارد.2 
3O(n( در بدترین حالت دارای پیچیدگی زمانی3   است. (
 است.O(n)( در بدترین حالت دارای پیچیدگی زمانی4 

 

 کییم:بادد، تعریف م  Nهای از نوع  یک مادی،ی نمایش کد  <.>یک مد  مداسبات  دگخواه و  Nاگر    -5
 M}  مادیی  از نوعN پذیرد: ای به طو   رد را نم است که هیچ کآمه{<M>  nL  

 (95 -کامپیوتر  علوم) در ای، صورت کدام گزییه صدیح است؟
 پذیر است.تصمیم NL، زبان Nبرای هر مدل محاسباتی ( 1 
 است. (decidable)پذیرتصمیم NLگاه  مدل تورینگ قطعی باشد، آن Nاگر  ( 2 
 است. (decidable)پذیرتصمیمNLگاه شد، آناای( ب)آتوماتون پشته PDAمدل  Nاگر  ( 3 
 است. (decidable)پذیرتصمیمNL)آتوماتون متناهی( باشد،  FAمدل   Nفقط وقتی ( 4 
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6-  G  (94 -کامپیوتر  علوم) یک گرامر مسقلل از مق، است، کدام عبارت نادرست است؟ 
 ( تهی هست یا خیر.G  )مکمل زبان گرامر L(G)گوید آیا( الگوریتمی وجود دارد که می1 

 ( متناهی هست یا خیر.  G  )معکوس زبان گرامر R(L(G))گوید آیا( الگوریتمی وجود دارد که می2 
 متناهی هست یا خیر.L(G)گوید آیا ( الگوریتمی وجود دارد که می3 
 تهی است یا خیر. (L(G))*گوید آیا ( الگوریتمی وجود دارد که می4 

 

xدر مورد بررست  عوتویت    -7 λ ،در زبا  مربوط به یک گرامر مستقلل از مقG  به دتلل نرما  اامستل ، کدام گزییه صتدیح
 (94 -کامپیوتر  علوم) است؟ 

 قابل حل نیست. xای نسبت به طول لزوماً در زمان چند جمله Gدر صورت نامبهم بودن   L(G)در x( مسأله تعیین عضویت  1 
x( اگر  2  L(G) 2گاه با حداکثر  آن x  را تولید کرد. xتوان قاعده می −1
 پذیر نیست.در حالت کلی تصمیم L(G)در  x( مسأله تعیین عضویت  3 
x( اگر  4  L(G) گاه در هر گرامر مستقل از متن برای آنL(G) 2توان با حداکثر  می x  را تولید کرد. x  قاعده −1

 

} 1‚0رأس را به صورت زیر با اگتبای   nیک گراف با   -8  :کییم که ردقهکد م  {# ‚
1 1 1 2 2 2 n n n

n n n1 2 1 2 1 2
X X X #X X X # #X X X    

j
i

(X {0‚1 })  نمایش گرا   باn 2 ‚1های  رأس به دتماره‚  ‚ n   استت کهi
j

X امُ   jم و  ُاiهای  استت اگر و تیاا اگر بی، رأس  =1
 (92 -کامپیوتر  علوم) ها با کدگذاری بالا درست است؟ های گرافیا  وجود دادقه بادد. کدام گزاره در مورد زیر مجموعه

 است یک زبان نامنظم است. 3ها کمتر یا مساوی  های آنهمه رأس  هایی که درجهمجموعه گراف( 1 
 است یک زبان منظم است. 3ها کمتر یا مساوی  های آنهایی که درجه همه رأسمجموعه گراف( 2 
 پذیر نیست.های همیلتونی یک زبان تصمیم( مجموعه گراف3 
 های همیلتونی یک زبان منظم است.( مجموعه گراف4 

 

Mاگر  -9   ،های زیر را در نظر بویرید:های تورییک بادد، زبا یک کودییک از مادی 
,Mپذیرد:  را م  wگام  10پس از  Mمادی، { w { 1L = 

M,عوو دارد:  10بیش از  Mزبا  مادی، { { 2L = 
M,پذیرد:  را م  10طو   هر ردقه به Mمادی، { { 3L = 

 (91 -کامپیوتر  علوم)  کدام گزییه درست است؟
 هستند. (undecidable)ناپذیرتصمیم 3Lو 2Lولی  (decidable)پذیرتصمیم 1L( زبان  1 
 ناپذیر است.تصمیم 2Lپذیر ولی تصمیم 3Lو  1Lهای  ( زبان2 
 پذیر هستند.تصمیم 3Lو  1L ،2Lهای  ( زبان3 
 ناپذیر است.تصمیم 3Lپذیر ولی تصمیم 2Lو  1Lهای( زبان4 

 

 (91 -کامپیوتر  علوم) پذیر نیست؟ تصمیم { 1‚0}*ا درهاز مسائل زیر برای زبا  یککدام  -10

 کند؟( برای یک گرامر مستقل از متن داده شده آیا این گرامر بیش از دو رشته را تولید می1 
 متناهی است؟L(G)، آیا G( برای گرامر مستقل از متن داده شده 2 
L(G)*، آیا G( برای گرامر مستقل از متن داده شده 3  {0}؟ 
 کند؟را تولید می  { 1‚0}*هایآیا این گرامر همه رشته ،( برای یک گرامر مستقل از متن داده شده4 
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 (89 -کامپیوتر  علوم)  مسأگه زیر را در نظر بویرید:  -11
 از ی  uو  vدو رأس و  ،Gدار و مقیاه  ورودی: گراف جات

 وجود دارد؟ vو رأس یخر  uبا رأس اوگیه  Gدار در سوا : ییا یک مسیر جات
 پذیر است.( این مسأله یک مسأله تصمیم1 
 توان به این مسأله تحویل کرد.را می  PDAدر یک  w  ( مسأله پذیرش یک کلمه2 
 مسأله تحویل کرد. توان به اینمی  DPDAدر یک  w  ( مسأله پذیرش یک کلمه3 
 مسأله تحویل کرد. توان به ایندر یک ماشین تورینگ را می w  امکان پذیرش کلمه ( مسأله4 

 

 (88 -کامپیوتر  علوم) کدام گزییه صدیح است؟    -12
 وجود دارد. Lیک زبان منظم باشد، حداکثر تعداد متناهی ماشین تورینگ قطعی با زبان  L( اگر  1 
 وجود دارند. Lگاه نامتناهی ماشین تورینگ قطعی دیگر با زبان موجود باشد، آن Lیک ماشین تورینگ با زبان   L( اگر برای زبان 2 

}1‚0*( برای هر زبان3   } L   نامتناهی ماشین تورینگ با زبانL .وجود دارد 
 وجود دارد. Lبا زبان  (nondeterministic) ، حداکثر متناهی ماشین تورینگ غیرقطعیL( برای هر زبان مستقل از متن 4 

 

 (83 -کامپیوتر  مهندسی) اند؟ های زیر معاد یک از گزارهکدام  -13
 است.  (Undecidable)ناپذیرتصمیم اگف( اباام در گرامرهای مسقلل از مق، یک مسأگه

 به مسأگه اباام در گرامرهای مسقلل از مق، وجود دارد. (Reducable)ناپذیر یابل کاهشتصمیم  ب( ددایل یک مسأگه
 ناپذیر یابل کاهش است.ج( مسأگه اباام در گرامرهای مسقلل از مق، به ددایل یک مسأگه تصمیم

 د( هیچ گرامر مسقلل از مق، وجود ندارد که بقوا  ثابت کرد که مبام است یا خیر؟
 ( الف، ب و د4 ( الف و د3 ( الف و ج2 ( الف و ب1 

 

گیرند،  یرار م   (infinite loop)دائم در دآله  هر ورودیهای تورییو  بادتتد که به ازای مجموعه همه مادتتی، L رن کییتد   -14
 (83 -کامپیوتر  علوم)  زبان  :  Lگاه ی 

 ( مستقل از متن است و منظم نیست.2  ( منظم است.1 
 ناپذیر است.( تصمیم4 پذیر است و مستقل از متن نیست.( تصمیم3 

 

15-  1G  2وG 3دو گرامر مسقلل از مق، وG  یک گرامر میظم و ردقهw .متروضیدλای به طو  صتر است. برای کدام سوا   ردقه
 (81 -کامپیوتر  مهندسی)  ندارد؟اگووریقم وجود 

1L(G( آیا 1  ) = 1( آیا 2  ؟ 2)λ L(G L )(G؟ 
1( آیا 3  3)w L(G L )(G 1( آیا 4  ؟ 2L G ) )( L(G=؟ 

 

L(M)*که ییا داگت استتت. ای، nبا  (Pushdown automaton)داد  یک مادتتی، پو   M رن کیید   -16 =    بادتتد یا خیر م
 (80 -کامپیوتر  مهندسی) ای .................. است.  مسأگه

3O(n( با پیچیدگی زمانی1  3O(n( با پیچیدگی حافظه2 است.( ) 
 (undecidable)ناپذیر( تصمیم4   (decidable)پذیر( تصمیم3 
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 بادید. یاعده توگید م  2nو  1nهسقید که به ترتیب دارای  (context free)گرامرهای مسقلل از مق،  2G  و 1G رن کیید   -17

 (79 -کامپیوتر  مهندسی) 
1( در حاالات کلی الگوریتمی باا پیچیادگی زماانی  1 2O(n n وجود دارد کاه تعیین کناد آیاا این دو گرامر زباان یکساااانی را تولیاد    +(
 کنند.می

2( در حاالات کلی الگوریتمی باا پیچیادگی زماانی2
1 2O((n n ) وجود دارد کاه تعیین کناد آیاا این دو گرامر زباان یکساااانی را تولیاد  +(

1نمایند و الگوریتمی با پیچیدگی زمانیمی 2O(n n  وجود ندارد. +(

3( در حاالات کلی الگوریتمی باا پیچیادگی زماانی3
1 2O((n n ) وجود دارد کاه تعیین کناد آیاا این دو گرامر زباان یکساااانی را تولیاد    +(

2نمایند و الگوریتمی با پیچیدگی زمانیمی
1 2O((n n )  وجود ندارد. +(

 نمایند.( در حالت کلی الگوریتمی وجود ندارد که تعیین کند آیا این دو گرامر زبان یکسانی را تولید می4
 

 (96 -)علوم کامپیوتر  ناپذیر هسقید؟جزء مسائل تصمیم رجملات زیر را در نظر بویرید اید مورد از جملات زی   -18

L(G)گرامر بدو  مددودیت بادد، ینواه ییا   Gاگر   =  .هست یا خیر 
L(G)*گرامر بدو  مددودیت بادد، ینواه ییا   Gاگر   Σ= .هست یا خیر 
 مقیاه  است یا خیر. L(M)یک مادی، تورییک بادد، ینواه ییا   Mاگر  
 میظم است یا خیر.L(M)یک مادی، تورییک بادد، ینواه ییا   Mاگر  
 ( چهار مورد4 ( سه مورد3 ( دو مورد2 ( یک مورد1 

 

 (96 -کامپیوتر  علوم) است. کدام یک صدیح است؟  Bو  Aیک تیاظر یک به یک بی، زبا   fپذیر  رن کیید تابع مداسبه  -19

 باید منظم باشد.  Bو  Aهای  ( حداقل یکی از زبان2 هم منظم است.   Aمنظم باشد آنگاه   B( اگر  1 
 توانند منظم یا نامنظم باشند.مستقل از هم می  Bو  Aهای  ( زبان4 هم نامنظم است. Aنامنظم باشد آنگاه   B( اگر  3 

 

Gکدام گزییه در مورد گرامر دگخواه  -20 (Σ,V,S,P)=   که هر یاعده ی  به صتورتα β→ استت کهβ 0   وβ   دتامل ددایل
 (96 -کامپیوتر  علوم) یک مقایر است، صدیح است؟  

 1 )L(G) شود.توسط یک آتوماتون متناهی پذیرفته می 
 2 )L(G)   توسط یکLBA شود.ای پذیرفته نمیشود ولی لزوماً توسط یک ماشین پشتهپذیرفته می 
 3 )L(G) توسط یک   شود ولی لزوماًتوسط یک ماشین تورینگ قطعی پذیرفته میLBA شود.پذیرفته نمی 
 4 )L(G) شود.ی لزوماً توسط یک آتوماتون متناهی پذیرفته نمیلشود وای پذیرفته میتوسط یک ماشین پشته 

 

یورد. کدام گزییه  جواب ی  را به دستت م  Pیک اگووریقم داریم که به ازای هر نمونه دگخواه از مستاگه    Pبرای دل یک مستأگه   -21
 (96 -کامپیوتر  علوم) در مورد ای، اگووریقم صدیح است؟ 

 قابل اجرا روی ماشین تورینگ قطعی نیست. ملزوماً این الگوریت( 1 
 اجرا کرد. (LBA)توان بر روی یک آتوماتون خطی محدود این الگوریتم را می( 2 
 اجرا کرد. (Universal)توان این الگوریتم را روی ماشین تورینگ جهانی  فقط می( 3 
 نیست.  LBAتوان بر روی یک ماشین تورینگ قطعی اجرا کرد ولی لزوماً قابل اجرا روی این الگوریتم را می( 4 

 

 (97 -کامپیوتر  علوم)  است؟ بازگرق  زیر  هایزبا  از یککدام  -22

 1 )} D   یکTM  با مینیممstate    استL = { <D> | 2 )} D   یکDFA    با مینیممstate   استL = { <D> | 
 3 )} D   یکNPDA   با مینیممstate    استL = { <D> | 4 )} D   یکPDA    با مینیممstate   استL = { <D> | 
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 (97 -کامپیوتر  علوم)  :جز   به. اند صدیح  زیر جملات همه  -23
 .نمود ارائه decidable TMیک  تواننمی  بازگشتی زبان یک از  زیرمجموعه هر ازای  به( 1 

 .نمود ارائه decidable TMیک   توانمی  غیربازگشتی  زبان یک رشته در هر ازای  به( 2 
 .نمود ارائه decidable TMیک   تواننمی  غیربازگشتی زبان یک از  زیرمجموعه هر ازای  به( 3 

 باشد. decidable TMیافت که   غیربازگشتی زبان یک از  زیرمجموعه نامتناهی توان یکمی( 4 
 

 (98 -کامپیوتر  دکتری علوم)  صدیح است؟ Aکدام گزییه در مورد انلدییک مسأگه دگخواه   -24

 در همه الفباهای حداقل دو حرفی هم مرتبه است. Aطول هر نمونه مسأله از  (۱ 

 های هم مرتبه دارند.در یک الفبای مشخص طول Aهای مسأله همه نمونه (۲ 

 در الفباهای مختلف یکسان است. Aهای مختلف مسأله طول انکدینگ (۳ 

 در هر الفبای ناتهی قابل بیان است. Aمسأله  (۴ 
 

 (98 -کامپیوتر  دکتری علوم)  ت؟پذیر تورییک نیسهای زیر تصمیمیک از زبا کدام  -25

 های مستقل از متن( مجموعه زبان1 

1های  ( مجموعه زوج تورینگ2  2(M ,M 1که   ( 2L(M ) L(M )= 

,G)( مجموعه3  w)  هایی کهG گرامر مستقل از متن است وw L(G) 

 است. *ها های متناهی قطعی که زبان آن( مجموعه آتوماتون4 
 

L(G)یک گرامر نامددود )نوع صتر( بادد. ینواه کدام گزییه در مورد مسئآه   Gاگر   -26 =  صدیح است؟  
 (98 -کامپیوتر  دکتری علوم) 

 پذیر است.بازگشتی شمارش (2 ناپذیر است.بازگشتی شمارش (1 

 پذیر قرار دارد.های بازگشتی شمارشدر مکمل خانواده زبان (4 های بازگشتی قرار دارد.در مکمل خانواده زبان (3 
 

 (98 -کامپیوتر  دکتری علوم) های تورییک نادرست است؟  کدام گزییه در مورد مادی،  -27

 پذیر است.های تورینگ متفاوت شمارشتعداد ماشین (۱ 

 هر ماشین تورینگ غیرقطعی دارای یک ماشین تورینگ قطعی معادل است. (2 

 توان پردازش ماشین تورینگ چند نواره با ماشین تورینگ تک نواره برابر است. (3 

L(M)وجود دارد که Mیک ماشین تورینگ   Lبرای هر زبان دلخواه  (4  L=. 
 

 (98 -کامپیوتر  علوم) اند. به جز:  همه عبارات زیر صدیح  -28

1L،2L،...،Turing  ( اگر1  recognizable− است پسi
i 1

L


=

 ،Turing recognizable− است. 

L،Turing  ( اگر۲  recognizable−پذیر جزئی ازاست پس یک تابع محاسبه*Σ به*Σ  وجود دارد که بردشL .است 

L ،Turing  ( اگر3  recognizable−پذیر جزئی ازاست پس یک تابع محاسبه*Σ به*Σ  اش دامنهوجود دارد کهL .است 
L،Turing  ( اگر4 recognizable−اسااات ولیTuring decidable− دارد که به ازای هر   نیسااات پس تعداد نامتناهی ورودی وجود

 .گیردنهایت قرار میبی loopدر  Lماشین تورینگ طراحی شده برای  
 
 
 
 
 



 هاها و ماشین نظریه زبان 8

L* رن کیید   -29 {a} (98 -کامپیوتر  علوم)  ت؟بادد، کدام جمآه زیر صدیح اس 

 1 ) L.2  منظم است ) L .مستقل از متن است 

L،Turing( اگر  4 منظم است. Lمستقل از متن باشد، پس  L( اگر  3  decidable− .باشد، پس مستقل از متن است 
 
 

  پذیرد؟ م  یادر به نودق، در بخر  از نوار که دامل ورودی است نبادد اه زبان  را Mاگر مادی، تورییک تک نواره   -30
 (98 -کامپیوتر  دکتری علوم) 

 ( بازگشتی4 ( حساس به متن3 ( مستقل از متن2 منظم (1 
 
 

31-  L  وL (99 -کامپیوتر  علوم) ؟ های زیر درست استدو زبا  هسقید. اید تا از گزاره 

Lپذیر بادد و تصمیم L( اگر  1 L   گاه یL  پذیر است.تصمیم 
L( اگر  2 L  وL L    گاه  یL L=  
Lو  *( اگر  3     گاه  یcL L (cL   زبا  ململL ).است 

Aنویسیم  م   Bو  Aتوضیح نماد: برای دو زبا   B   هرگاهA  پذیر تورییو  به  تلآیلB  .بادد 
 1 )0 2 )1 3 )2 4 )3 
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 پاسخ ها  

 31الی   1تست  

 ( 10همه سوالات فصل )
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 ( صدیح است.3گزییه ) -1

ها نسابت به مکمل بساته نیساتند. مجموعه همه زبان پذیرشامارشبازگشاتی  های اند اما زبانهای بازگشاتی نسابت به مکمل بساتهزبان
ها دارای تورینگ پذیرنده نیسااتند. مجموعه ارز شااماراساات پس همه زبانهای تورینگ غیرهمناشااماراساات در حالیکه تعداد ماشااین

های دارای گرامر)بدون محدودیت( و یک نامیم که معادل اسات با مجموعه زبانهایی که ماشاین تورینگ پذیرنده دارند را رده میزبان
های این خانواده، دارای تورینگ پذیرنده هساتند و هر ماشاین تورینگ برای رشاته هایی هاسات. هر کدام از زبانخانواده شامارا از زبان

ها اما همه این زبان پذیر( اسات.پذیر )بازگشاتی شامارشکه عضاو باشاند، متوقف میشاوند پس هر زبان دارای ماشاین تورینگ، تشاخیص
 پذیر نیستند یعنی دارای الگوریتم عضویت نیستند. تصمیم

 

 ( صدیح است.1گزییه ) -2

مساأله   ناپذیر اسات .نیز تصامیم Aگیریم مسااله  یابد، آنگاه نتیجه میکاهش می  Aمساألهناپذیر اسات و بدانیم به ای تصامیماگر بدانیم مسااله
کاهش داد. مساائل  توان به مسااله ابهاممیرا  PCP ناپذیرتصامیم  مساألهاسات زیرا   ناپذیرگرامر مساتقل از متن تصامیممبهم بودن یا نبودن  

  .ندپذیرتصمیمها  مطرح شده در سایر گزینه
 

 ( صدیح است.3گزییه ) -3

 الگوریتم مورد نظر به طور خلاصهپذیر است.واضح است زیرا  مساله متناهی یا نامتناهی بودن زبان مستقل از متن، تصمیم  Pگزاره  درستی 

اسات. البته  Ĝغیرانقباضای مانندمعادل  به شاکل سایساتماتیک )دارای الگوریتم( قابل تبدیل به گرامر   Gهر گرامر مساتقل از متن چنین اسات 
هر   ساازیم.متییرها را می  گراف وابساتگی Ĝبا توجه به قواعد  .به دسات آید Ĝکافی اسات متییرها و قواعد نامفید حذف شاود تا گرامر  

Aفرمای به قاعدهو اگر .  از گراف اسات ، یک گره Ĝاز متییر  B→   دار از گرهیک یال جهت داشاتیم A به گره  B  گیریمدر نظر می  .
حالا چون مسااااله وجود یا عدم وجود دور در گراف،  .  وابساااتگی شاااامل دور باشااادگراف   و تنها اگر  اگرنامتناهی اسااات   L(G)زبان 
شود.گرامرهای مستقل از متنی که زبان نامتناهی  در قالب زبان نیز بیان میاین مسأله تصمیم پذیر است. Pپذیر است در نتیجه مساله تصمیم
     کنند عضو این زبان هستندتولید 

CFGInfinite { G : G is a CFG and | L(G) | }=   =   

  پذیرنا تصامیممساأله  یک    کنند)معادل بودن گرامرها(تولید میدو گرامر مساتقل از متن  هایی که  تسااوی زبانمساأله نادرسات اسات.   Qاما  

L(G)* برای اثبات این مطلب یک مسااله تصامیم ناپذیر شاناخته شاده مانند مسااله تمامیت ) این که   .اسات  =    اسات یا خیر؟( را برای
پس مسااله  گیریم. مسااله تمامیت قابل کاهش به مسااله معادل بودن گرامرهای مساتقل از متن اسات.  در نظر می Gگرامر مساتقل از متن 

 ناپذیر است. معادل بودن گرامرها هم تصمیم
  معادل زبانی زیر را دارد   Qمساله 

CFG 1 2 1 2 1 2EQ { G ,G : G and G are CFG and L(G ) L(G )}=   = 
 مساله تمامیت معادل زبانی زیر رادارد 

 *
CFGALL { G : G is a CFG and L(G) }=   =  

ن به زبا CFGALL   کاهش زباناسات. سا س با    ناپذیرتصامیم CFGALL   شاودمیثابت   CFGALL به زبان TMA ناپذیرکاهش زبان تصامیمبا  
CFGEQ   شودمی، ثابت    CFGEQ است  ناپذیرتصمیم. 
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 ( صدیح است.1گزییه ) -4

حسااس به متن بازگشاتی و  زبانهر .  اسات پذیرنده زبان حسااس به متن  .این ماشاین  اسات   LBAماشاین تورینگماشاین مطرح شاده  
عضویت یا الگوریتمی وجود دارد که  یعنی   .است پذیر  تصمیممسأله زبان یک این  در w  عضاویت یا عدم عضاویت مساأله    .اسات پذیر  تصامیم

برای هر رشاته ورودی حتما    LBAدرسات اسات که ماشاین   .نادرسات اسات  ۲گزینه  پس  کندمشاخص میرا  زباندر این  w  عدم عضاویت 
های متمایز حداکثر نمایی پیکربندی  تعداد کل  اسات   O(n)از مرتبه nاز آنجا که حافظه مصارفی آن برای رشاته به طول   اماشاود  متوقف می

 .صحیح است  ۱  رد شده و گزینه ۴و   ۳های  گزینهپس باشد. n پس تعداد گامها و در نتیجه مرتبه زمانی ممکن است نمایی برحسب  است  
|باشاد و mاگر تعداد نمادهای ماشاین    یادیوری: w | n= و ماشاین تورینگ برای هر رشاته فقط ازS(n) کند آنگاه تعداد    خانه حافظه اساتفاده

) حداکثر از مرتبهها کل پیکربندی )S(n)O nS(n)m   .است  
 

 ( صدیح است.3گزییه ) -5

 ایمساااألهپذیرد یا نه؟ به طول فرد را میای  رشاااته Nاین که آیا ماشاااین تورینگ    N  در حالت کلی برای هر مدل محاساااباتی تورینگ
برای ادامه بررسای  نادرسات اسات.   ۲و   ۱های  گزینه در این مورد تورینگ قطعی و غیرقطعی تفاوتی با هم ندارند. پساسات     ناپذیرتصامیم

پذیرد نیز زبانی منظم اسات.  می  N. زبانی که یک ماشاین متناهی اسات یک زبان منظم   ،رشاته های به طول فرددقت کنید که مجموعه همه 
پذیرفته شاوند، اشاتراد دو زبان منظم اسات پس خودش یک زبان منظم   N های به طول فردی که توساط ماشاین متناهیپس مجموعه رشاته

تعیین این که آیا یک مسأله باشد  ای ماشین پشته N است. همچنین اگرپذیر  تصمیماست.بنابراین عضویت یا عدم عضویت یک رشته در آن  
زیرا اشاتراد یک زبان مساتقل از متن و یک زبان منظم، زبانی   .اسات پذیر  پذیرد یا نه؟ تصامیمبه طول فرد را میای  رشاتهای ماشاین پشاته

 NL مدل ماشااین متناهی باشااد  Nکه فقط وقتی  گفته شااده ۴  در گزینهپذیرند.  های مسااتقل از متن، تصاامیم  مسااتقل از متن اساات.زبان

   صحیح است. ۳  و گزینه  است این گزینه نادرست  پساست  پذیر تصمیم
 

 ( صدیح است.1گزییه ) -6

G  هایزبان. بنابراین  مساتقل از متن اسات   یگرامر  L(G)،RL(G) وL(G) برای هر زبان مساتقل از متن، مسااله  .مساتقل از متن هساتند
 .اما در مورد گزینه یک است  پذیرتصمیم برای آنها ،بودننامتناهی  متناهی یا های عضویت، تهی یا ناتهی بودن،  

 L(G) تهی اسات اگر و تنها اگرL(G)   برابر باشاد. مسااله
?

L(G) =   ۱پس گزینه ناپذیر اسات.  برای گرامر مساتقل از متن، تصامیم  
   نادرست است.

 

 ( صدیح است.2گزییه ) -7

چامساکی ) چه   نرمال برای گرامر به فرماسات   پذیر  تصامیمای مساأله یک رشاته    عضاویت یا عدم   عضاویت مساأله زبان مساتقل از متن برای  

3O(nمبهم باشاد چه غیرمبهم( این مسااله در زمان  در گرامر نرمال چامساکی تعداد مراحل   نادرساتند. ۳و   ۱های  پس گزینه  شاود.حل می(
xاشاتقا  برای تولید رشاته L(G)  2برابر   همواره | x | وجود داشاته باشاد در همه آنها   xحتی اگر چندین روش برای تولید  اسات. −1

2تعداد مراحل | x | در این   مثلااما این مطلب برای همه گرامرهای مساتقل از متن درسات نیسات. صاحیح اسات.   ۲  پس گزینهاسات.    −1
xبرای تولید رشته گرامر مستقل از متن،  ab=   مرحله اشتقا  لازم است  3بیش از 

G :S A,A BC,B D,C EF,D a,E b,F→ → → → → → → 
 نادرست است. 4پس گزینه  
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 ( صدیح است.2گزییه ) -8

باشد کلید    n  عدد طبیعی ثابت  در گزینه های یک و دواست اگر فرض کنیم منظور طراح سوال  2کلید اولیه این سوال گزینه   :لازمتوضتیح  
ها کمتر  های آنرأس درجات که  راس nبا ثابت باشد مجموعه گرافهای   n درست است. اگر   1سوال درست است در غیراینصورت گزینه  

 ای متناهی خواهد بود در نتیجه منظم است. مجموعه است  3یا مساوی  
نامتناهی و نامنظم اسات. ماشاین  اسات  3ها کمتر یا مسااوی  های آنرأسکه درجات   راس nبا دلخواه باشاد مجموعه گرافهای    nجه: اگر تو

تواند مسااوی بودن طول رشاته های نماینده هر گره را بررسای کند. همچنین از صاورت ساوال مشاخص اسات که منظور طراح متناهی نمی
i( اساتفاده کرده اسات. در گراف غیرجهت دار اگررأسساوال گرافهای غیرجهتدار اسات زیرا از اصاطلاح )درجه 

j
X jباشاد باید    =1

i
X نیز

   تواند این تطبیق را انجام دهد پس در حالت کلی این مجموعه نامنظم خواهد بود.برابر با یک باشد اما ماشین متناهی نمی
 

 ( صدیح است.1گزییه ) -9

گام، عضاویت یا عدم عضاویت مشاخص خواهد شاد و در هر دو حالت   10زیرا برای هر رشاته ورودی پس از  اسات  پذیر تصامیم 1L زبان 
تصاور کنید که   2Lتشاخیص پذیرند اما تصامیم پذیر نیساتند. یک توضایح سااده در مورد  3L و 2L هایزباناما برای توقف خواهیم داشات.  

رشاته مورد پذیرش قرار بگیرند ما به پاسام مثبت   11را در یک صاف قرار داده ایم تا پذیرش آنها بررسای شاود اگر   همه رشاته های
فی رسایم اما اگر تمام رشاته هایی که تاکنون آزموده ایم پذیرفته نشاده باشاند ناچاریم تا بینهایت به این آزمون ادامه دهیم و هیط نقطه توقمی

را در یک صاف قرار داده ایم تا پذیرش آنها بررسای شاود. اگر همه آنها   10تصاور کنید که رشاته های به طول   3Lدر مورد    وجود ندارد.
رسایم اما اگر یکی از آنها عضاو زبان ماشاین نباشاد ممکن اسات در حلقه گرفتار شاویم و مورد پذیرش قرار بگیرند ما به پاسام مثبت می

 بررسی آن هرگز به پایان نرسد. 
 

 ( صدیح است.4گزییه ) -10

برابر  L(G) آیامساأله این   Gمساتقل از متن  شاناسایم. اما برای گرامر  پذیر هساتند و الگوریتم نظیر هرکدام را میتصامیم  3و2و1گزینه های 
*  است  ناپذیرتصمیممسأله است یا خیر؟ یک.  
 

 ( صدیح است.1گزییه ) -11

هر مسااله تصامیم که برایش الگوریتمی وجود داشاته باشاد ) چه پاسام مثبت باشاد چه منفی، این الگوریتم متوقف شاده و پاسام را بیابد(  
آغاز  uالگوریتم هایی مانند جساتجوی ساطحی داریم که با شاروز از راس  برای ها  طراحی الگوریتم درسدر پذیر اسات.  مسااله تصامیم

 .است پذیر تصمیم مسألهپس این دهند. را تشخیص می vبه  uوجود یا عدم وجود مسیر از 
 

 ( صدیح است.2گزییه ) -12

پذیر اسات، بازگشاتی شامارش پذیر اسات و در رده هر زبانی که دارای ماشاین تورینگ پذیرنده باشاد، یک زبان دارای گرامر اسات، تشاخیص

0نهایت ماشان تورینگ غیرقطعی هساتند. در واقع هر نهایت ماشاین تورینگ قطعی و دارای بیقرار دارد. هر کدام از این زبان ها دارای بی
 نهایت ماشین تورینگ معادل است.ماشین تورینگ دارای بی

 

 ( صدیح است.1گزییه ) -13

  ناپذیرتصمیم    P مسألهاز طرفی اگر   است.  ناپذیرنیز تصمیم  P مسألهباشد،   Pمسأله  قابل کاهش به   ناپذیرتصمیم مسألهیک اگر   طبق قضیه 
توانیم قضاایه را به وجود دارد. به عبارتی می Pقابل کاهش به   ناپذیرتصاامیم مسااألهباشااد خودش به خودش قابل کاهش اساات یعنی یک 

مساأله اسات اگر و تنها اگر یک مسااله تصامیم ناپذیر به آن قابل کاهش باشاد.    ناپذیرتصامیم  P مساألهصاورت اگر و تنها اگر بیان کنیم   
 است. ناپذیرتصمیممسأله یک  ،نبودن گرامر مستقل از متنمبهم  تشخیص مبهم بودن یا 
   نه تنها درست هستند بلکه با هم معادل هستند. )برای ما معادل بودن آنها مهم است(  )الف( و )ب(بنابراین گزاره های  

برای برخی از گرامرهای  در حالات خاص  در مورد گزاره )د( دقت کنید که این ادعا نه درسات اسات و نه معادل با الف اسات. ممکن است  
 صحیح است.   ۱ گزینه پس  اما در حالت کلی برای آن الگوریتمی وجود ندارد.مستقل از متن مساله ابهام تصمیم پذیر شود. 
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 است. haltمساله  مستقیم نتیجه 4گزینه  
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  .است  ناپذیرتصمیم ،هازبانمساله تساوی  برای گرامر های مستقل از متن ، مساله معادل بودن گرامرها یعنی همان 
 

 ( صدیح است.4گزییه ) -16

مسااله تمامیت )کامل بودن( یعنی مسااله   Gبرای گرامر مساتقل از متن
?

L(G) = ایاسات. برای ماشاین پشاتهناپذیر  تصامیمM   مسااله
?

L(M) = برای زبان مستقل از متن .است ناپذیر تصمیمL   مساله
?

L = است ناپذیر تصمیم. 
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 .ها تصمیم ناپذیر است معادل بودن یعنی تساوی زبانمساله   مستقل از متن  هایبرای گرامر
 

 ( صدیح است.4گزییه ) -18

  ، اساات. در این خانواده پذیرشاامارش بازگشااتی هایزبان خانوادهگرامرهای بدون محدودیت و ماشااین های تورینگ،  توان محاسااباتی  
  .یستندنپذیر تصمیم ،زبان یک بودن منظم و(  *با  برابری)  بودن کامل ،بودن  متناهی ،بودن تهی  های لهمسا

 

 ( صدیح است.4گزییه ) -19

Aهایزبان = و B ww | w =   .پذیرتابع محاسابه  را در نظر بگیریدf (w) ww=از  یک به یک تناظر یکA بهB کند.ایجاد می  
A   اسات ولی منظمB   پذیر که هر عضاو پس وجود یک تابع محاسابه .نیسات بلکه مساتقل از متن هم نیسات  منظمنه تنهاA   را به یک عضاو
B کند به معنای آن نیست که هر دو زبان باید به یک خانواده تعلق داشته باشند.نظیر می 
 

 ( صدیح است.1گزییه ) -20

شاود.در ای تولید نمیرسایم وهیط رشاتهگاه به ترمینالها نمیپس هیط ،باشاد ر وجود داشاتهمتیی → سامت راسات تمام قواعد تولید اگر
L(G) واقع همه متییرها زائد هستند و =    .شودمی پذیرفته متناهی ماشین توسط تهی، متناهی است پس منظم است و زباناست.   

 

 ( صدیح است.4گزییه ) -21

این الگوریتم قابل اجرا توسااط  .اساات پذیر  تصاامیم P پس شااود.ها متوقف میکه برای همه ورودیداریم الگوریتم یک P مسااأله حل برای
 ندارد.  LBAاما لزوما ماشین تورینگ   ماشین تورینگ )قطعی و غیرقطعی( تصمیم گیرنده است.  

 در واقع این مساله معادل است با زبانی که بازگشتی است. زبان های بازگشتی حتما تشخیص پذیر هستند اما لزوما حساس به متن نیستند. 
 

 ( صدیح است.2گزییه ) -22

 . است  D آنها مدل که است  ،تورینگ هایماشین کدینگ شامل L زبان
 تعداد حتی اگر ،کند گیر نامتناهیحلقه  در پس ممکن اسات  باشاد ناپذیرتصامیم تورینگ کد یک D ممکن اسات  .نیسات  بازگشاتی ۱ گزینه

  گیرد.ی قرار نمینامتناه حلقه در گاههیط ،باشد DFA   یک D اگر.  است  بازگشتی ۲ گزینهباشد.    کمینه آن  حالات
کمینه  و ی قرار بگیرد نامتناه حلقه در  ممکن اسات با انتقال های  باشاد ایماشاین پشاته یک  Dاگر .نیساتند بازگشاتی هم ۴ و ۳های  گزینه

 کند.از این وضعیت جلوگیری نمی  یا قطعی بودن ماشین بودن تعداد حالات
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زبان های غیربازگشااتی، نامتناهی هسااتند.آنها دارای زیرمجموعه های متناهی هسااتند. متناهی ها منظم هسااتند پس بازگشااتی ) تورینگ  
 نادرست است.  ۳پس گزینه    پس هر زبان غیربازگشتی حتما دارای زیرمجموعه های بازگشتی است. .پذیر( هستندتصمیم
 رشته هر زبان .است  درست  ۲ گزینه. داردزیادی   غیربازگشاتی زیرمجموعه اما اسات  بازگشاتیمنظم در نتیجه  *زبان   اسات  درسات  ۱ گزینه

و نمونه های زیادی   اساات  درساات  ۴ گزینه به تنهایی یک مجموعه متناهی و منظم اساات. پس برای آن تورینگ تصاامیم پذیر وجود دارد.
  دارد.
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mکه عضاوی m الفباهای تمامدر، w ورودی با  Aاز مساأله نمونه هر طول 2 ، مرتبه ازmlog w  با اسات  لازم ورودی هر زیرا اسات m 

همه از مرتبه   اند پس( فارغ از مبنای لگاریتم، هم مرتبه m گ  بزرمقادیر لگاریتم ها برای مقادیر مجانبی ).  شاااود کدگذاری متفاوت مقدار
O(lo n )wمساألههای نمونه حرفی، تک الفبای یک در. اسات  نادرسات  ۲ گزینه. هساتند A  های   نمونه مثلاً هساتند مختلفی هایطول دارای

2 و   nبه طول 
n خواهد متفاوت مختلف الفباهای در مساأله یک هایانکدینگ طول .اسات  نادرسات  ۳ گزینه. نیساتند مرتبههم  ،مسالله یکاز 

  . است  بیان قابل ناتهی الفبای هر در باشد،پذیر تشخیص که صورتی در فقط A مسأله.  است  نادرست  ۴ گزینه.  بود
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1ای نیز مسااااله حتی برای دو ماشاااین پشاااته 2L(M ) L(M  تورینگ برای جفت در حالت کلی تر  بنابراین .  نیسااات پذیر  تصااامیم =(

 1 2(M ,M 1مساله( 2L(M ) L(M   .هستندپذیر تصمیمسایر گزینه ها  . نیست پذیر تصمیم  =(
 

 ( صدیح است.4گزییه ) -26

 بهترین انتخاب است(. 4)گزینه ها دقت کافی ندارند اما گزینه 

L(G)یک ماشاین تورینگ باشاد( مسااله Mگرامری نامحدود باشاد ) یا Gاگر   =  مسااله (L(M) =   تصامیم ناپذیر اسات. در واقع )
 نیز باشد .دهد که این مساله تصمیم ناپذیر این تضمین را می 4هیچکدام از گزینه ها کاملا دقیق نیستند اما فقط گزینه 
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 تورینگ هایماشاین تعداد ساایر گزینه ها درساتند .  داشات  نخواهد نیز  پذیرنده تورینگ ماشاین نباشادپذیر شامارش بازگشاتی ی کهزبان 

 با چندنواره تورینگ ماشاین پردازش توان.  اسات  معادل قطعی تورینگ ماشاین دارای غیرقطعی تورینگ ماشاین هر.  اسات  نامتناهی شامارای

  .  است   برابر نوارهتک تورینگ ماشین
 

 ( صدیح است.1گزییه ) -28

توان به صاورت اجتماعی  نامتناهی را می دلخواه زبان هر چون  نیساتند بساته نامتناهی اجتماز به نسابت  هیچکدام از رده های معروف زبان ها
 تواند هر زبان دلخواهی باشد.  هستند اما اجتماز آنها میRE  ها منظم و عضو . تک عضویها نوشت عضویاز تک
تواند روال شامارش را یک ماشاین تورینگ پذیرنده دارد و یک ماشاین می باشاد،پذیر  تشاخیص  -، تورینگ  Lاگر ند.درسات ۳ و ۲های  گزینه

رشاته  نامتناهی تعدادپس   باشادپذیر نتصامیم -تورینگ   و باشاد پذیرتشاخیص -، تورینگ   Lاگر.  اسات  درسات  ۴ گزینهبرای آن انجام دهد.  
 . دهدمی قرار نهایت بی loop ررا د L پذیرنده تورینگ ماشین که دارد وجود ورودی

 
 
 
 
 



  15 هاها و ماشین بندی زبانهای تورینگ و دستهماشین  :نهمفصل    

 ( صدیح است.3گزییه ) -29

ها های شاناخته شاده زبانتوانند عضاو هر کدام از ردههای تک الفبایی میالبته زبان  و تک الفبایی حتما منظم اسات. متن از مساتقل هر زبان
  .باشد ناپذیرتشخیص تا منظم، .... ،متناهی از تواندمی الفبایی تک زبان یکباشد.  
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 از شامارش و مقایساهاری، ذگ علامت  امکان نباشاد اسات  ورودی شاامل که نوار از بخشای در نوشاتن به مجاز نواره تک تورینگ ماشاین اگر

  . است  منظم شود،می پذیرفته که زبانی پس توان محاسبه ماشین به اندازه ماشین متناهی خواهد شد.و رفت  خواهد دست 
 
 

 ( صدیح است.1گزییه ) -31

Lفرض کنیم  .اسات  نادرسات  اول جمله L اگر. حالاL گاهآن  باشادپذیر  تصامیمL  اگر )پس  ،اسات پذیر  تصامیمL  باشاد ناپذیرتصامیم 

 رسید. Lپذیریبه تصمیم L پذیریتوان از تصمیمناپذیر است.( اما نمیتصمیم  Lگاهآن
Lاگر.  اسات  نادرسات  دوم جمله L وL L  گاهآنL وL  دیگری بهکدام   هر تقلیل  نگاشات  برای الگوریتمی بلکه نیساتند لزوماً برابر 

 . دارد وجود
 بازگشاتی یا متن به حسااس ،قطعی متن از مساتقل یا منظم L اگر.  اسات  درسات در حالت کلی نادرسات اسات اما در شارایط خاص   ساوم جمله

 .نیست  صحیح جمله اینپذیر شمارش بازگشتی هایزبان حالت کلی برایدر اما.  این جمله درست است  ،باشد
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 پیروز و سربآید بادید. 
 و تستنلقه  ااارمو  بیستپایا  جآسه 


